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© Warmetauscher. 

© Es wird ein insbesonders als Kaltemittelkonden- 
sator vorgesehener Warmetauscher (1) beschrieben, 
der aus einer Vielzahl parallel verlaufender Flachroh- 
re (2) und dazwischen angeordneten Wellrippen (3) 
besteht Die Enden der Flachrohre sind in entspre- 
chenden Offnungen im Boden (6) eines AnschluBka- 
stens (5) angeschlossen. Dabei weisen die Rohren- 
^-den einen runden Querschnitt auf und liegen durch 
^radiale Pressung sicher am Material des Anschluflka- 
^stens an. Die Rohrenden sind mit dem Anschluflka- 
©sten (5) verlotet. 
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Warmetauscher 


Die Erfindung bezieht sich auf einen Warme- 
tauscher, insbesondere Kaltemittelkondensator, der 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Gat- 
tung. Ein solcher Warmetauscher ist aus der EP-A- 
0 255 513 bekannt Bel diesem zum Stand der 
Technik zahlenden Kondensator sind die Enden 
von extrudierten Flachrohren in langliche Schlitze 
eines rohrformigen Anschluflkastens gefuhrt und 
mit dem Anschluflkasten verldtet. Bei einer derarti- 
gen Fertigung mussen die Enden der Flachrohre 
exakt dem Ma/3 der Schlitze entsprechen, damit die 
Dichtheit der Lotstelle erreicht wird. Die Wellrippen 
sind mit einer Lotschicht versehen, um an den 
Flachrohren, die kein Lot aufweisen, angelotet zu 
werden. Bei der bekannten Anordnung ist es not- 
wendig, fur unterschiediiche Rohrquerschnitte auch 
unterschiedliche AnschluBkasten zu fertigen, ein 
universeller Einsatz eines einheitlichen Typs von 
Anschluflkasten fur unterschiedliche Rohrquer- 
schnitte ist daher nicht moglich. 

In der US-A-3.689,972 ist ein Verfahren be- 
schrieben, durch das bei einem Flachrohrwarme- 
tauscher nach dem Anloten der Rohre in die An- 
schluflkasten, eine Verformung der Anschlu/Jkasten 
zu einer gewunschten Querschnittsform erfoigt. Da 
das Einloten von Flachrohren in entsprechende 
Schlitze von Anschlufikasten insbesondere im Be- 
reich der parallelen Flachseiten mit Problemen be- 
haftet ist. wurde in der EP-A-0 198 581 vorgeschla- 
gen, den Boden der Anschluflkasten mit Wolbun- 
gen zu versehen, wodurch sich eine bessere Verlo- 
tung der Flachrohre mit den Anschlu/Jkasten erge- 
ben soil. 

Daruberhinaus ist es aus der US-A-3,857,151 
bekannt, bei einem Flachrohrwarmetauscher die 
Rohrenden auf einen runden Querschnitt umzufor- 
men, um das Rohr lotlos in einem Rohrboden zu 
befestigen. Fur eine derartige Rohr/Boden-Verbin- 
dung ist es jedoch erforderlich, da/3 eine entspre- 
chend lange Verbindungsflache zwischen Rohr und 
Boden vorhanden ist, um die erforderliche Festig- 
keit und Dichtheit zu gewahrleisten. Es hat sich 
jedoch herausgestellt. da/3 lotlose Verbindungen 
nicht kaltemitteldicht sind, so da/3 lotlose Warme- 
tauscher nur begrenzt zur Anwendung kommen 
konnen und fur Kaltekreislaufe untauglich sind. 

Ein fur Kaltekreislaufe geeigneter Warmetau- 
scher ist in der DE-A-36 22 953 beschrieben. Die- 
ser Warmetauscher besteht aus Flachrohren, deren 
Rohrenden gegenuber den mittleren Abschnitten 
erweitert sind. wobei die parallelen Seiten der En- 
den jeweils benachbarter Rohre aneinander liegen. 
Dieser Warmetauscher besitzt keine Anschlu/Jka- 
sten, weil die aneinanderliegenden Rohrenden der 
parallelen Flachrohre miteinander verbunden sind 


und auf diese Weise die Funktion der Anschluflka- 
sten iibernehmen. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung, einen Warmetauscher der im Oberbegriff 

5 des Anspruchs 1 angegebenen Gattung zu schaf- 
fen, bei dem durch aufierst geringe Lotspalte eine 
mechanisch teste und fluiddichte, insbesondere 
kaltemitteldichte Verbindung von Rohr und Boden 
erreicht wird und bei denen die Wellrippen ohne 

10 zusatzlichen Lotauftrag mit den Flachrohren verlo- 
tet werden. 

Diese Aufgabe wird bei einem Warmetauscher 
der genannten Art durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Die wesentli- 

75 chen Vorteile der Erfindung werden insbesondere 
darin gesehen, da/3 eine grofle Fertigungssicherheit 
erreicht wird, da Toleranzen in dem Abschnitt mit 
radialer Pressung vollig beseitigt werden, und 
durch die vom Ma/3 des Flachrohres unabhangigen 

20 Querschnitte der Rohrenden Anschlufikasten mit 
einheitlichen Anschluflstutzen bzw. Offnungen ver- 
wendet werden konnen. 

Gema/3 einer vorteilhaften Weiterbildung des 
Erfindungsgegenstandes bestehen die Flachrohre 

25 aus beidseitig totplattiertem Material und in den 
Flachrohren befinden sich Stutzstege, die mittels 
des Lotes stoffschlussig mit den Flachrohren ver- 
bunden sind. Der Vorteil dieser Ma/3nahme besteht 
darin, da/3 die Flachrohre auflerst formstabil sind 

30 und auch extremen Druckbeanspruchungen sowohl 
von innen als auch von au/Jen standhalten, denn 
die Stege wirken nicht nur als Stutzen, sondern 
auch als Zuganker zwischen den parallelen Flach- 
seiten der Rohre. 

35 Zweckmafiigerweise sind die Flachrohre als 

geschweiflte Aluminiumrohre ausgefuhrt, da diese 
einerseits hinsichtlich ihrer hohen Festigkeit und 
andererseits hinsichtlich der Umformbarkeit der 
Rohrenden den Anforderungen besonders gerecht 

40 werden. 

Damit zwischen dem Warmetauschernetz und 
den Anschluflkasten kein verlorener Bauraum ent- 
steht, ist es von Vorteil, da/3 an den Flachrohren die 
runden Enden ohne Ubergangsbereich angeformt 

45 sind. Es kann jedoch auch, insbesondere aus 
stromungs- Oder fertigungstechnischen Grunden, 
ein kurzer Ubergangsbereich zwischen Flachrohr 
und runden Rohrenden vorgesehen sein. Dabei 
kann sowohl von einem Rohr mit flachem Quer- 

so schnitt, deren Enden zu einem kreisformigen oder 
ovalen Querschnitt umgeformt sind, ausgegangen 
werden, es kommen jedoch ebenso Rohre mit ur- 
sprunglich rundem Querschnitt in Betracht, die im 
Bereich zwischen den Enden auf einen Flachrohr- 
querschnitt mit parallelen Seitenwanden zusam- 
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mengedruckt sind. Bei kreisrunden Rohrenden ist 
es jedoch wichtig, dafl die zu verlotenden Stutzste- 
ge vor dem Verformungsprozess des Rohres bzw. 
der Rohrenden, in das Rohr eingebracht sind, bei 
ovalen aufgeweiteten Rohrenden ist auch ein nach- s 
tragliches Einschieben der Stutzstege moglich. 

Zur Erhohung der Festigkeit im Bereich der 
Rohr/Boden-Verbindung wird vorgeschlagen, da/3 
die Offnungen der Anschluflkasten von Anschlufl- 
stutzen umgeben sind, die in die Anschluflkasten w 
hinein oder zu den Wellrippen gerichtet sind. Auf 
diese Weise ergibt sich eine groflere Anlageflache 
zwischen Rohr und Boden, was insbesondere zur 
Erhohung der mechanischen Festigkeit fuhrt. 

Eine zweckmaflige Ausgestaltung des Erfin- 15 
dungsgegenstandes besteht darin, da/3 die Enden 
der Flachrohre sich in Offnungen der Anschluflka- 
sten befinden und der Abschnitt mit radialer Pres- 
sung durch radiales Aufweiten der Enden im Be- 
reich des Bodens erzeugt ist. Dieses Aufweiten 20 
kann mit Hilfe eines Dorns erfolgen. Sofern die 
Enden der Flachrohre uber Anschluflstutzen am 
Boden des Anschluflkastens gesteckt sind, ist es 
zweckmaflig, dafl die radiale Pressung zwischen 
Rohrende und Boden durch radiales Zusammenpr- 25 
essen der Rohrenden erzeugt ist. 

Urn die Zahl Oder die Lange der Lotverbindun- 
gen am Anschluflkasten zu reduzieren, kann der 
Anschluflkasten als einteiliges Rohr ausgebildet 
sein. Bei einer derartigen Ausfuhrung kann das den 30 
Anschluflkasten bildende Rohr an seiner den Roh- 
renden der Flachrohre diametral gegenuberliegen- 
den Seite zunachst offen sein, so dafl ein Werk- 
zeug zur Aufweitung der Rohrenden im Boden ein- 
gefuhrt werden kann. Sobald der Preflsitz zwischen 35 
Rohrenden und Boden erzeugt ist, wird das den 
Anschluflkasten bildende Rohr so verformt, dafl 
eine geschlossene Rohrform entsteht, deren Naht- 
stelle zugeschweiflt wird. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung be- 40 
stent darin, dafl die Anschluflkasten aus zwei kon- 
zentrisch ineinandergesteckten Rohren bestehen, 
wobei das auflere Rohr den Offnungen zur Aufnah- 
me der Rohrenden der Flachrohre diametral ge- 
genuberliegende Offnungen aufweist. die durch das 45 
innere Rohr abgedeckt sind. Diese gegenuberlie- 
genden Offnungen dienen dazu, dafl ein Werkzeug 
zur Erzeugung der radialen Pressung eingefuhrt 
werden kann. Beim Loten des Warmetauschers 
wird das innere Rohr mit dem aufleren Rohr verlo- so 
tet, so dafl die dem Rohrboden gegenuberliegen- 
den Offnungen fliissigkeits- bzw. kaltemitteldicht 
verschlossen sind. 

Eine Ausfuhrungsvariante der Anschluflkasten 
besteht darin, dafl diese jeweils ein Bodenteil und 55 
ein Deckelteil umfassen, die an den Verbindungs- 
fiachen miteinander verlotet sind. Durch diese Aus- 
gestaltung kann zunachst gunstig ein Aufweitwerk- 


zeug in die Rohrenden zum Erzeugen der Pres- 
sung eingefuhrt werden und anschlieflend wird das 
Deckelteil auf das Bodenteil aufgesetzt. Die Verlo- 
tung von Deckelteil und Bodenteil erfolgt gleichzei- 
tig mit dem Loten der Wellrippen an den Flachroh- 
ren und den Rohrenden im Boden des Anschluflka- 
stens. Vorzugsweise weisen die Deckeiteile und 
Bodenteile uberlappende und/oder ineinandergrei- 
fende Bereiche auf, durch die sich eine grofle 
Lotflache und damit eine hohe mechanische Fe- 
stigkeit ergibt. 

Zur Festlegung der Durchstromungsrichtung 
durch das Rohrsystem des Warmetauschers, bei- 
spielsweise zick-zack-formig, und zur Aufteilung 
der Stromung hinsichtlich unterschiedlicher Stro- 
mungsquerschnitte ist es zweckmaflig, in den An- 
schluflkasten Mittel zur Stromungsumlenkung an- 
zuordnen. Diese Mittel zur Stromungsumlenkung 
konnen beispielsweise durch abgewinkelte Ab- 
schnitte der DeckeKeile gebildet sein. Durch diese 
Ausbildung kann die Zahl der Lotverbindungen auf 
ein Minimum reduziert werden. Sofern fur die Dek- 
kelteile Profi I material benutzt werden soil, sind die 
Mittel zur Stromungsumlenkung durch zwischen 
Deckelteilabschnitten eingesetzte Trennwande ge- 
bildet. 

Fur den erfindungsgemaflen Warmetauscher 
kommen nicht nur gezogene, geschweiflte Oder 
gelotete Rohre in Betracht, sondern die Flachrohre 
konnen auch aus einem extrudierten Profil beste- 
hen, das uber die gesamte, nicht verformte Lange 
mindestens einen Stutzsteg zwischen den paralle- 
len Seitenwanden aufweist. Derartige extrudierte 
Profile bieten eine besonders hohe Festigkeit. der 
notwendige Aufwand zur Herstellung eines runden 
Rohrendes aus einem extrudierten Fiachrohr ist 
jedoch grofler als bei den anderen Rohrarten. 

Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemaflen 
Warmetauschers sind nachstehend anhand der 
Zeichnung naher erlautert 
In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 einen Langschnitt durch einen War- 
metauscher, 

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Anschluflka- 
sten nach der Linie ll-ll in Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Warmetau- 
scherblock nach der Linie Ill-ill in Fig. 1 , 

Fig. 4 einen Schnitt durch ein Warmetau- 
scherrohr mit den Anschluflkasten nach der Linie 
IV-IV in Fig 1 , 

Fig. 5 einen Ausschnitt einer alternativen 
Ausfuhrungsform zur Darstellung in Fig. 1. 

Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI in 

Fig. 5. 

Fig. 7 eine alternative Ausfuhrungsform zu 
Fig. 6 in vergroflerter Darstellung, 

Fig. 8 einen Schnitt durch einen aus zwei 
konzentrischen Rohren bestehenden Anschluflka- 
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sten, 

Fig. 9 einen Schnitt durch einen langsnaht- 
geschweiflten Anschluflkasten, 

Rg. 10 eine Ausfuhrungsvariante zu Rg. 9, 
Rg. 11 - Rg. 16 verschiedene Ausfuhrungen 
von Anschluflkasten, die aus Bodenteil und Deckel- 
teil gebildet sind, 

Rg. 17 eine Ausfuhrungsvariante zu Rg. 8, 
Rg. 18 eine vergrdflerte Darstellung des 
Flachrohrendes im Boden. 

In Rg. 1 ist der Schnitt durch einen Warmetau- 
scher 1 dargestellt, der mehrere parallel verlaufen- 
de Flachrohre 2 und dazwischen angeordnete Well- 
rippen 3 umfaflt. Die Flachrohre 2 besitzen Enden 
2" mit rundem Querschnitt, die ohne Ubergangsbe- 
reich direkt an den Rachrohren 2 angeformt sind 
und in entsprechenden Offnungen 4 von Anschlufl- 
kasten 5 befestigt sind. Die Anschluflkasten 5 wer- 
den aus einem Bodenteil 6 und einem Deckelteil 7 
gebildet. In der Rg. 1 umfaflt der obere Anschlufl- 
kasten 5 zwei Deckelteile 7*. 7", die gemeinsam 
das gesamte Bodenteil 6 uberdecken. Dabei bilden 
nach innen abgewinkelte Abschnitte 8 der Deckel- 
teile 7" und 7*" Stromungsleitmittel, durch die die 
Aufteilung des Gesamtfluidstromes auf eine be- 
stimmte Anzahl parallel geschalteter Rohre be- 
stimmt wird. 

In den Rachrohren 2 befinden sich Stutzstege 
14, die mit der Innenwand der Rachrohre 2 verlotet 
sind und auf diese Weise den Rachrohren sowohl 
bei Druckbeanspruchung von innen als auch bei 
Druckbeanspruchung von auflen eine gro/3e Stabili- 
ty verleihen. Das in Fig. 1 links dargestellte obere 
Deckelteil T weist einen Fluidzulauf 10 und das 
rechts dargestellte Deckelteil 7" einen Ruidrucklauf 
1 1 auf. Die Deckelteile 7, T und 7" sind mit den 
jeweiligen Bodenteilen 6 entlang des Umfangsran- 
des verlotet. wobei zur Erzeugung einer groflen 
Lotflache uberlappende Bereiche 12 vorgesehen 
sind. 

Die Bodenteile 6 weisen in den Anschluflkasten 
hinein gerichtete Anschluflstutzen 9 auf, die die 
Offnungen 4 umgeben. Die Rohrenden 2* sind in 
den Bodenteilen 6 durch radiales Aufweiten und 
zusatzliches Verloten fiussigkeitsdicht bzw. kalte- 
mitteldicht befestigt. Zur seitlichen Begrenzung der 
Stirnflache des Warmetauschers 1 und zur Abstut- 
zung der jeweils aufleren Wellrippen 3 sind Seit- 
enteiie 13 angelotet. 

Rg. 2 zeigt einen Schnitt nach der Linie ll-ll in 
Rg. 1. Aus dieser Darstellung ist ersichtlich, dafl 
die Anschluflstutzen 9 und auch die Enden 2* der 
Flachrohre 2 einen kreisrunden Querschnitt besit- 
zen. Die Deckelteile 7* und 7" befinden sich inner- 
halb eines Umfangsrandes 6* des Bodenteils 6, an 
dessen Schmalseiten jeweils die Seitenteile 13 be- 
festigt sind. 

In Rg. 3 ist ein Schnitt nach der Linie Ill-Ill in 


Rg. 1 gezeigt. Aus dieser Darstellung erkennt man 
den langlichen Querschnitt der Flachrohre 2 mit 
den darin befind lichen Stutzstegen 14. Zwischen 
jeweils zwei benachbarten Flachrohren 2 bzw. zwi- 
5 schen den jeweils auflen liegenden Rachrohren 2 
und den Seitenteilen 13 sind jeweils die Wellrippen 
3 angeordnet. Die Wellrippen 3 sind an den ebe- 
nen Rachen der Rachrohre 2 und den Seitenteilen 
1 3 angelotet. 

w In Fig. 4 ist der Schnitt entlang der Linie IV-IV 

in Rg. 1 gezeigt. Diese Ansicht zeigt das Flachrohr 
2 in seiner langen Achse des Querschnitts mit den 
daran angeformten runden Enden 2*. In dem Flach- 
rohr 2 befindet sich eine metallische Einlage, die 

75 die Stutzstege 14 bildet. Die Enden 2' der Flach- 
rohre 2 befinden sich in Anschluflstutzen 9 der 
Bodenteile 6, welche zusammen mit dem Deckel- 
teil 7 bzw. T den unteren bzw. oberen Anschluflka- 
sten 5 bilden. Am oberen Anschluflkasten 5 befin- 

20 det sich der Fluidzulauf 10. 

In Fig. 5 ist ein Ausschnitt eines Langsschnitts 
durch einen Warmetauscher 1 dargestellt, der ge- 
genuber der Ausfuhrung in Fig. 1 einen anderen 
Aufbau des Anschluflkastens 5 aufweist. Der War- 

25 metauscherbiock ist aus parallel verlaufenden 
Flachrohren 2 und dazwischen befindlichen Well- 
rippen 3 gebildet, wobei die Enden 2* der Flachroh- 
re 2 sich in Offnungen 16 eines Bodenteils 15 
befinden. Bei dieser Ausfuhrungsform ist das Bod- 

30 enteil 15 von ebener Gestalt und besitzt nur an den 
beiden Schmalseiten abgewinkelte Seitenwande 
15*. 

Die Enden 2* der Flachrohre 2 werden in dem 
Bodenteil 1 5 zunachst durch radiale Pressung infol- 

35 ge radialer Aufweitung gehalten und spater beim 
Loten des Warmetauschers 1 werden diese Verbin- 
dungsstellen zusatzlich gelotet. Hierauf wird spater 
in der Beschreibung zu Fig. 18 naher eingegangen. 
Das Bodenteil 15 bildet gemeinsam mit einem 

40 bogenformigen Profilstuck 17 den Anschluflkasten 
5, der eine eingesetzte Trennwand 18 als Mittel zur 
Stromungsumlenkung aufweist. Auf diese Weise ist 
es sehr leicht moglich die Rohrgruppen des War- 
metausschers einzuteiien, da die Trennwande 18 

45 an beliebigen Stellen vorgesehen werden und dem- 
entsprechend die Teillangen der Profilstucke 17 
festgelegt werden konnen. Am seitlichen Rand des 
Warme tauschers 1 befindet sich das Seitenteii 13, 
das mit einem abgewinkelten Ende 13" uber die 

so obere Kante des Deckelteils 17 greift. 

Rg. 6 zeigt einen Schnitt nach der Linie VI-VI 
in Rg. 5. Aus dieser Ansicht ist ersichtlich. dafl das 
Deckelteil 17 aus einem bogenformigen Profilstuck 
besteht, das auf dem Bodenteil 15 aufgesetzt ist. 

55 Das Bodenteil 5 ist entlang seiner Langsseiten mit 
einem nach oben gerichteten Rand 15"* versehen, 
durch den sich ein uberlappender Bereich 12 von 
Bodenteil 15 und Deckelteil 17 ergibt. 
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Rg. 7 zeigt in vergro/terter Darstellung eine 
Ausfuhrungsvariante zu Fig. 6. In dieser Ausfuh- 
rungsform ist das Deckelteil 17 V-formig ausgestal- 
tet (in diesem Fall auf dem Kopf stehend) und die 
nach oben gerichteten Rander 15** entlang der 
Langsseite des Bodenteils 15 sind in einem Winkel 
zur Langsachse des Bodenteils 15 angeordnet, der 
an die V-Form des Deckelteils 17 angepafit ist. Aus 
dieser Gestaltung von Bodenteil 15 und Deckelteil 
17 ergibt sich eine formschiussige Verbindung, die 
zusatzlich einen uberlappenden Bereich 12 mit ei- 
ner entsprechenden Lotfiache schafft. 

In Rg. 8 ist ein Schnitt durch einen Anschlu/3- 
kasten 5 mit einem darin befestigten Ende 2** eines 
Flachrohrs 2 gezeigt. Der Anschluflkasten 5 besteht 
aus zwei konzentrischen Rohren, wobei ein au/3e- 
res Rohr 1 9 Offnungen 20 zur Aufnahme der Roh- 
renden 2* und diesen diametral gegenuberliegend 
weitere Offnungen 21 besitzt. Die Offnungen 21 
sind dazu vorgesehen, da/5 ein Werkzeug zur Er- 
zeugung einer radialen Pressung zwischen Rohren- 
de 2* und dem au/teren Rohr 19 eingefuhrt wird. 
Nach Durchfuhrung dieses Arbeitsschrittes wird ein 
inneres Rohr 22 konzentrisch in dem aufleren Rohr 
19 angeordnet, so da/3 die Offnungen 21 abgedeckt 
sind. Beim Loten des Warmetauschers werden die 
Enden 2* der Flachrohre 2 und das innere Rohr 22 
mit dem au/teren Rohr 19 verlotet, wodurch sich 
eine fluiddichte Verbindung ergibt. 

Rg. 9 zeigt eine Ausfuhrung des Anschluflka- 
stens 5 mit einem einstuckigen Rohr 23. Dieses 
Rohr 23 ist bei der Hersteilung des Warmetau- 
schers an seiner Oberseite zunachst often, wobei 
der Spalt in der Mantelflache des Rohres 23 aus- 
reicht, urn ein Werkzeug zur Erzeugung der radia- 
len Pressung zwischen dem Rohrende 2' und ei- 
nem Anschlu/Jstutzen 24 des Ansch!ui3kastens 5 
einzufUhren. Nach Hersteilung der radialen Pres- 
sung werden die Mantelteile des Rohres 23 so 
verfbrmt, da/3 sie eine geschlossene Form ergeben 
und schlie/3lich wird die Nahtstelle 25 zuge- 
schwei/3t. 

In Fig. 10 ist eine Ausfuhrung des Anschluflka- 
stens 5 gezeigt bei der dieser aus einem einstuk- 
kigen Rohr 26 mit nach au/ten gerichteten An- 
schluflstutzen 27 besteht. Uber den Anschluflstut- 
zen 27 ist ein Ende 2** mit rundem Querschnitt 
eines Flachrohres 2 gesteckt, das durch radial nach 
innen gerichtete Krafteinwirkung gegen den An- 
schluflstutzen 27 gepresst ist. 

Die Fig. 11 bis 14 zeigen verschiedene Ausfuh- 
rungsvarianten von Anschluflkasten 5. die bezug- 
lich der zweiteiligen Ausfuhrung im wesentlichen 
der Rg. 6 entsprechen. Die Variationen betreffen 
dabei die Querschnittsform der Anschluflkasten, die 
jeweils aus einem Boden teil 15 und einem Deckel- 
teil 17 bestehen. Die Bodenteile weisen nach au- 
/3en gerichtete Anschluflstutzen 28, die die Offnun- 


gen 4 zur Aufnahme von Rohrenden umgeben, auf. 
Die Ausfuhrungen gema/3 Rg. 12 und 13 besitzen 
dabei besonders gro/Je uberlappende Bereiche 12 
zwischen Bodenteil 15 und Deckelteil 17. Die Ge- 

s staltung der Anschluflkasten 5 in den Rg. 11 bis 14 
ermoglicht die Benutzung tiefgezogener Teile, was 
im Hinblick auf die Herstellungskosten gunstig ist. 

In Rg. 1 5 ist ein Anschlu/Jkasten 5 gezeigt, bei 
dem ein Bodenteil 29 entlang des gesamten Um- 

/o fangsrandes nach oben gerichtete Wandteile 30 
aufweist. deren oberer Rand 31 in eine nutformige 
Vertiefung 32 eines Dekkelteils 33 greift. Durch 
diese Form wird eine hohe mechanische Festigkeit 
und gro/3e Lotfiache erreicht. Zur Druckstabilitat 

is weist das Deckelteil 33 eine Wolbung 34 auf. 

In Rg. 16 ist ein Anschlu/Skasten 5 mit einem 
darin befestigten Ende 2* eines Flachrohrs 2 darge- 
stellt, bei dem ein Deckelteil im Querschnitt gese- 
hen die Form eines Kreisabschnitts, der grofler als 

20 ein Halbkreis ist, besitzt. In diesem Deckelteil 35 
befindet sich ein als ebene Platte mit nach aufien 
gerichteten Anschlutfstutzen ausgebildetes Bodent- 
eil 36, das an seinen seitlichen Randern mit dem 
Deckelteil 35 verlotet ist. Bei der Montage dieser 

25 Einheit wird so vorgegangen, da/3 das bereits mit 
den Flachrohren 2 versehene Bodenteil 36 in dem 
Bereich, in dem das Deckelteil 35 seine grofite 
lichte Weite hat, in das Deckelteil 35 eingefuhrt 
wird und dann das Deckelteil 35, in Rg. 16 gese- 

30 hen, nach oben bewegt wird, so da/3 die seitlichen 
Rander des Bo denteils 36 zur Anlage an der 
Innenwand des Deckelteils 35 geiangen. 

Fig. 17 zeigt eine Ausfuhrungsvariante zu Rg: 
8, wobei der Unterschied darin besteht, dafl der 

35 AnschiuBkasten 5 aus viereckigen Rohren, namlich 
einem auBeren Rohr 37 und einem inneren Rohr 
38, besteht, wobei das auflere Rohr 37 die Offnun- 
gen 20 zur Aufnahme der Rohrenden 2" und die 
diametral gegenuberliegenden Offnungen 21 zum 

40 Durchfuhren eines Werkzeugs aufweist. 

Rg. 18 zeigt in vergroflerter Darstellung die 
Verbindungsanordnung von Bodenteil 15 und Roh- 
rende 2* in Fig. 5. Vor dem Einfuhren des Rohren- 
des 2* in die Offnung 16 in dem Bodenteil 15 

45 besitzt das Rohrende 2* ein Aufienma/3, das etwas 
geringer ist als die Offnung 16. Dadurch la/3t sich 
das Rohrende 2* leicht in die Offnung 16 einfuhren. 
Mit Hilfe eines Werkzeugs 39, beispielsweise in 
Form eines Dorns, wird das Rohrende 2" radial 

so aufgeweitet, so da/3 es zu einer sicheren Anlage in 
der Offnung 16 gegen das Bodenteil 15 kommt. 
Das Werkzeug 39 ist vorzugsweise so geformt, da/3 
der innerhalb des Anschluflkastens befindliche Be- 
reich des Rohrendes 2" ein Uberma/3, bezogen auf 

55 die Offnung 16 im Bodenteil 15, erhalt. Beim Loten 
des Warmetauschers erfolgt eine stoffschlussige 
Verbindung entlang der gesamten Anlageflache 
von Rohrende 2* und Bodenteil 15 und jeweils 
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seitlich des Bodenteils 15 bilden sich Lotmenisken 
40. 

Bei alien dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
bestehen die die Anschiufikasten 5 bildenden Teile 
sowie die Flachrohre aus lotpiattiertem Material, 
wobei die Flachrohre 2 wegen der darin befindli- 
chen Stutzstege 14 beidseitig lotplattiert sind. Auch 
bei den Komponenten, die die AnschluCkasten 5 
bilden, empfiehlt es sich bei einigen Ausfuhrungs- 
varianten beidseitig lotplattiertes Material zu benut- 
zen, insbesondere bei den Ausfuhrungsformen ge- 
ma/3 Fig. 1 bis 8, 12 und 15 bis 18. Obwohl in Fig. 
2 die Rohrenden 2" mit einem kreisformigen Quer- 
schnitt dargestellt sind, ist selbstverstandlich auch 
eine ovale Formgebung von Anschluflstutzen bzw. 
Offnungen und Rohrenden moglich. 


Anspruche 

1. Warmetauscher. insbesondere Kaltemittel- 
kondensator mit einer Vielzahl parallel verlaufender 
Flachrohre und zwischen den Rachrohren angeord- 
neten Wellrippen, wobei die Enden der Flachrohre 
an entsprechende Offnungen im Boden von aus 
lotpiattiertem Material bestehenden Anschluflkasten 
angeschlossen und mit den Anschluflkasten verlo- 
tet sind. dadurch gekennzeichnet, da/3 die Flach- 
rohre (2) ebenfalls aus einem lotplattierten Material 
bestehen und die Enden (2*. 2**) einen runden 
Querschnitt aufweisen, und da/3 an den Enden (2*. 
2") der Flachrohre (2) im Bereich des Bodens der 
Anschluflkasten (5) ein Abschnitt mit radialer Pres- 
sung vorhanden ist. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Flachrohre (2) aus beid- 
seitig lotpiattiertem Material bestehen und sich in 
den Rachrohren (2) Stutzstege (14) befinden, die 
mitteis des Lotes stoffschlussig mit den Rachroh- 
ren (2) verbunden sind. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Rachrohre (2) 
geschweifite Aluminiumrohre sind. 

4. Warmetauscher nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 an den 
Rachrohren (2) die runden Enden (2*. 2**) ohne 
Ubergangsbereich angeformt sind. 

5. Warmetauscher nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 zwischen 
dem Rachrohr (2) und dem runden Ende (2*) ein 
kurzer Ubergangsbereich vorhanden ist. 

6. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dai3 die Offnungen (4) der An- 
schluflkasten (5) von Anschlu/3stutzen (9, 24, 27, 
28) umgeben sind, die in die AnschluBkasten (5) 
hinein oder zu den Wellrippen (3) gerichtet sind. 

7. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Enden (2*) der 


Flachrohre (2) sich in Offnungen (4, 16) der An- 
schluflkasten (5) befinden und der Abschnitt mit 
radialer Pressung im Bereich des Bodens durch 
radiales Aufweiten der Enden (2*) erzeugt ist. 
5 8. Warmetauscher nach Anspruch 6, dadurch 

gekennzeichnet, da/3 die Anschluflstutzen (27) in 
die Enden (2"*) der Flachrohre gesteckt sind und 
durch radiales Zusammenpressen der Rohrenden 
die radiale Pressung zwischen Rohrende und Bo- 
zo den erzeugt ist 

9. Warmetauscher nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Anschlu/3kasten (5) aus beidseitig lotpiat- 
tiertem Aluminium bestehen. 
75 10. Warmetauscher nach einem der vorherge- 

henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Anschlufikasten als einteiliges Rohr (23, 
26) ausgebildet sind. 

11. Warmetauscher nach Anspruch 10, da- 
20 durch gekennzeichnet, da/3 das Rohr (23) an 

seiner den Rohrenden (2*) diametral gegenuberlie- 
genden Seite eine Schweiflnaht (25) aufweist. 

1 2. Warmetauscher nach einem der Anspruche 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da/3 die An- 

25 schlu/3kasten (5) aus zwei konzentrisch ineinander- 
gesteckten Rohren (19, 22; 37, 38) bestehen. wobei 
das auflere Rohr (19, 37) den Offnungen zur Auf- 
nahme der Rohrenden (2") diametral gegenuberlie- 
gende Offnungen (21) aufweist, die durch das inne- 

30 re Rohr (22, 38) abgedeckt sind. 

13. Warmetauscher nach einem der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da/3 die An- 
schluflkasten (5) jeweils ein Bodenteil (6, 15, 29, 
36) und ein Deckeltei! (7, 7*. 7**, 17, 33, 35) umfas- 

35 sen, die an den Verbindungsflachen miteinander 
verlotet sind. 

14. Warmetauscher nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daJ3 Deckelteile (7, 7*. 7", 
17, 33) und Bodenteile (6. 15, 29) uberlappende 

40 und/oder ineinandergreifende Bereiche (12 bzw. 31 
und 32) aufweisen. 

15. Warmetauscher nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 in den Anschluflkasten (5) Mittel (8, 18) zur 

45 Stromungsumlenkung angeordnet sind. 

16. Warmetauscher nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die Mittel zur Stro- 
mungsumlenkung durch abgewinkelte Abschnitte 
(8) der Deckelteile (7*. 7"") gebildet sind. 

so 17. Warmetauscher nach Anspruch 15, da- 

durch gekennzeichnet, da/3 die Mittel zur Stro- 
mungsumlenkung durch zwischen Deckelteilab- 
schnitten (17) eingesetzte Trennwande (18) gebil- 
det sind. 

55 18. Warmetauscher nach einem der Anspruche 

1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Flach- 
rohre (2) an ihren Enden (2*, 2"") zu einem kreisrun- 
den oder ovalen Querschnitt umgeformt sind. 
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19. Warmetauscher nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 6aB die Flach- 
rohre (2) aus einem Rohr mit kreisrundem oder 
ovalem Querschnitt bestehen, die im Bereich zwi- 
schen den Enden (2". 2**) auf einen Flachrohrquer- 5 
schnitt mit parallelen Seitenwanden zusammenge- 
druckt sind. 

20. Warmetauscher nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die Flachrohre (2) 

aus einem extrudierten Profil bestehen, das uber w 
die gesamte, nicht verformte Lange mindestens 
einen Stutzsteg (14) zwischen den parallelen Sei- 
tenwanden aufweist 

75 
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Abstract (Basic) : DE 3900744 A 

A heat exchanger, especially a cooling medium condenser, comprising 
a plurality of parallel extending flat tubes and intermediately 
arranged corrugated ribs, whereby the ends of the flat tubes are 
connected to corresponding openings in the base of a connection box 
consisting of a biased-plate material and biased to the connection box, 
whereby the flat tubes (2) also consist of a biased-plate material, 
whilst the ends (21,211) have a circular cross-section. The flat tubes 
(2) consisting of a biased-plate material on both sides contain support 
struts (14) which are biased to the flat tubes (2) . The latter can 
consist of welded aluminium tubes. The flat tubes (2) are fitted with 
circular ends (21,211) without transition regions. A short transition 
region can be provided between the flat tube (2) and the circular end. 
The openings (4) of the connection box (5) are surrounded by connecting 
supports (9) which are directed into the connection box (5) or to the 
corrugated ribs (3) . 

USE/ADVANTAGE - The arrangement can be used for heat exchangers or 
cooling medium condensers incorporating flat tubes and connection box. 
A mechancially solid and fluid-tight connection is attained between 
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tubes and the base for very small biasing gaps. (12pp Dwg.No.1/18 
Abstract (Equivalent) : EP 379701 B 

A heat exchanger, particularly a refrigerant condenser with a 
plurality of parallel flat tubes (2) and undulating fins (3) disposed 
between the flat tubes (2), the ends (2 asterisk) of the flat tubes (2) 
being connected to corresponding apertures in the tube plate (6, 15) of 
manifolds (5) consisting of solder-plated material and are soldered to 
the manifolds, characterised in that the flat tubes (2) likewise 
consist of a material which is solder-plated on both sides and in that 
there are in the flat tubes (2) bracing webs (14) which are, by means 
of the solder, connected to the flat tubes (2) by self -substance 
joints, and in that the ends (2 asterisk/double asterisk) have a 
circular cross-section and in that at the ends (2 asterisk, 2 double 
asterisk) of the flat tubes (2) , in the region of the tube plate (6, 
15) of the manifolds (5) there is a portion which is a radial press fit 
between tube end (2 asterisk, 2 double asterisk) and tube plate (6, 
15) . 

(Dwg. 1/17) 
Abstract (Equivalent) : US 5178211 A 

Coolant condenser comprises several flat pipes (2) , extruding in 
parallel, and inter-corrugated ribs (3) . Junction boxes (5) are formed 
from a base part (6) and a lid part (7) . Supporting webs (14) are 
soldered to the inside wall of the flat pipes and the ends of the pipes 
are solder connected to 
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